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Resumen 


estructura 
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(Varíllales) de la Reserva Nacional Allpahuayo Mishana (RNAM), Loreto-Perú. Para lo cual se ha establecido dos parcelas 
de 100 por 100 m, evaluando todos los individuos de plantas con tallos > 10 cm de DAP (diámetro a la altura del pecho), 
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estructura 
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individuos de plantas correspondientes a 108 especies (77 especies y 31 morfoespecies) incluidas en 61 géneros y 35 familias 
de Angiospermas; con una baja a mediana diversidad alfa y una considerable diversidad beta. Las especies más abundantes son 
Caraipa utilis (386 ind., 23,8%), Pachira brevipes (323 ind., 19,9%), Dicymbe uaiparuensis (140 ind., 8,6%), Haploclathra 
cordata (124 ind., 7,6%), Dendropanax umbellatus (70 ind., 4,3%), y otras; y entre las familias: Clusiaceae (544 ind.. 33,5%). 
Bombacaceae (323 ind., 19,9%), Caesalpiniaceae (234 ind., 14,4%), Araliaceae (72 ind., 4,4%), Sapotaceae (68 ind., 4,2%), 
entre otras. La composición florística de los Varíllales de Allpahuayo-Mishana (Perú) presentan más similitud con los de las 
Guayanas que con los reportados en Brasil, asimismo la diversidad alfa es más baja de acuerdo con lo reportado en la Amazonia 
brasilera; mientras que la cantidad de tallos > 10 cm de DAP tiende a ser mayor en comparación con lo reportado para el sector 

de Rio Negro (Brasil). 

Palabras clave: Bosques sobre arena blanca. Varíllales, diversidad, composición florística, estructura. 
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National Reserve (AMNR), Loreto, Peni. Two 100 x 100 m plots were implemented, all plants with stems > 10 cm DBH 
(diameter at breast height) were evaluated and the species were identified. We analyzed alpha and beta diversity. flonstic 
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The most MU species «: Caraipa tiritó <386 ind., 23.8%), Pachira hrevipes (323 ind.. 19.9%), Dicymheua,paracas* 
(140 ind., 8,6%). Haploclathra cordata (124 ind., 7,6%), Dendropanax umbellatus (70 ind.. 4.3%), and others; and among 
lamilies- Clusiaceae (544 ind., 33,5%). Bombacaceae (323 ind.. 19.9%). Caesalpiniaceae (234 ind., 14.4%), Araliaceae (72 
ind., 4,4%). Sapolaceae (68 ind.. 4,2%). and oto. The flonstic composition of AMNR (Perú) white sand forest shows more 
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reponed in the Bmzilian Amaaon, while the number of > 10 cm DBH stems tends to be higher compared to that reponed tn 

the area of Rio Negro (Brazil). 

Kev words: White sand forest, diversity, flonstics composition, torest structure. 
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Zarate et al.: Florística y estructura de los Bosques sobre arena blanca de la Reserva Allpahuayo-Mishana, Perú 


Introducción 

Los Bosques de arena blanca (Varíllales) en 
general se pueden conceptuar de la siguiente manera: 
Composición florística peculiar (Pennington et 
al., 2004; Anderson, 1981), con alta proporción de 
Fabaceae, Bombacaceae, Clusiaceae, Sapotaceae, 
Chrysobalanaceae y Euphorbiaceae (Coomes & Grubb 
[1995], Freitas [1996], Ruokolainen & Tuomisto 
[ 1998], Phillips & Miller [2002], García et al., [2003], 
y Amasifuen & Zárate [2005]), baja diversidad 
florística y alto endetnismo (Anderson, 1981; Zárate 
& Mori, 2012), con especies que principalmente no se 
reportan en los Bosque de tierra firme de la Amazonia 
(Pitman et al., 2008; Fine et al., 2010). Numerosos 
árboles con diámetros “pequeños”, (Pennington et al., 
2004; Coomes & Grubb, 1995; Encamación, 1993), 
la altura puede llegar hasta 20-25 m y los emergentes 
hasta 25-35 m (Encamación, 1993), las hojas con el 
esclerénquima desarrollado notoriamente, escaso en 
liana, enredaderas y hierbas (Coomes & Grubb, 1995; 
Encamación, 1993), y las raíces son superficiales. Y se 
desarrollan sobre suelos de arena blanca (Pennington et 
al., 2004; Anderson, 1981; Encamación, 1993; ILAP- 
BIODAMAZ, 2004), con drenaje de bueno a regular 
(Encamación, 1993); correspondiendo a islas como 
hábitat funcional • Prance. 1996). 

Esta comunidad vegetal presenta varios nombres: 
Varillal en Perú; Campinarana Floresta en Brasil; 
Wallaca en las Guyanas y Colombia; Baña, Cunurí, 
Muri, Yevaro (Venezuela y Brasil), White-sand Forest 
en Guyana (Anderson, 1981; Vicentini, 2004). 

Los Varíllales se distribuyen dispersamente en la 
Amazonia peruana, en las planicies laterales de los ríos 
Nanay (Allpahuayo-Mishana), Pintuyacu, Chambira y 
Morona, y en las cercanías a las localidades de Jenaro 
Herrera, Jeberos, Tamshiyacu (Freitas, 1996; IIAP- 
BIODAMAZ, 2004; Encamación, 1993; Fine et al., 
2010). Tienen una importancia ecológica y social, ya 
que en ellas se encuentran varias especies endémicas 
con distribución local y puntual, y además de ser 
una comunidad vegetal peculiar; y fuente directa e 
indirecta de recursos a pobladores locales y no locales 
(BIODAMAZ, 2004). 


La investigación de la composición diversidad y 
estructura de las comunidades vegetales sobre arena 
blanca permitirán contribuir con información base 
para utilizar en la planificación del manejo sostenible 
de esta comunidad vegetal, la cual está sometida a 
cierta presión por la arena para la construcción de las 
viviendas y la sobre extracción de madera redonda. 

En ía Amazonia peruana al menos hay seis 
publicaciones del Bosque sobre arena blanca, en los 
que se reportan la composición florística a partir de 
inventarios (Freitas, 1996; Ruokolainen & Tuomisto, 
1998; Phillips & Miller, 2002 [parcelas de A. Gentry]; 
García et al., 2003; Amasifuen & Zárate, 2005; & 
Fine et al., 2010), pero ninguna de ellas corresponde 
a parcelas de 100 x 100 m con muéstreos de arboles 
desde 10 cm de DAP (diámetro a la altura del pecho), 
lo cual dificulta su comparación con la gran cantidad de 
parcelas establecidas en Bosques sobre suelo arcilloso. 

En el presente documento presentamos un inventario 
florístico de dos parcelas de 1 ha (100 x 100 m), en el 
cual se hace un análisis de su diversidad, composición 
florística y su estructura, para generar información y 
contribuir con el manejo sostenible de esta comunidad 
vegetal. 

Materiales y Métodos 

Area de estudio 

Ubicación.- Las parcelas investigadas se ubican 
dentro de la Zona deservada A ii pahuayo M ishana. en el 
distrito de San Juan Bautista de la Provincia de Maynas 
del Departamento de Loreto, de la República del Perú 
(ver Fig. 1); una de las parcelas se encuentra cercana a la 
localidad de 13 de Febrero, aproximadamente a la altura 
del km 31 de la carretera Iquitos-Nauta, y la segunda 
parcela está cercana a la localidad de Expetroleros, 
aproximadamente a la altura del km 42 de la carretera 
Iquitos-Nauta. La distancia entre las parcelas es de 10,0 
km aproximadamente. Las altitudes y coordenadas 
geográficas se detallan en la Tabla 1. 
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Tabla 1. Coordenadas geográficas y altitud de las dos parcelas de 
muestreo 


Parcela 

Vértice 

X 

Y 

Altitud 

msnm 


Punto 1 

663186 

9558554 

160 

Parcela : 

Punto 2 

663175 

, 

9558455 

184 

Expetroleros 

Punto 3 

663083 

9558445 

1 

165 

■ 


Punto 4 

663089 

9558549 

157 


Punto 1 

672665 

9558942 

150 

Parcela 13 

Punto 2 

672711 

9558850 

131 

de Febrero 

Punto 3 

672801 

9558914 

— 

165 


Pumo 4 

672747 

9558993 

157 

t- _1 


2001; García et al., 2003; IIAP-BIODAMAZ, 2004: 
Pennington el al., 2004, Amasifiien & Zárate. 2005; 
Zarate et al., 2006; Josse et al, 20* 17). 

Parcelas de muestreo 

Se ha establecido dos parcelas permanentes de una 
hectárea, de forma cuadradas, 100 x 100 m, cada una 
de las parcelas fue dividida en 10 subparcelas de 50 \ 
20 m. Elaboramos esta forma y tamaño de parcela para 
poder comparar con otras parcelas preestablecidas en 
otras localidades tanto en Bosques sobre suelo arcillost > 
como en suelo arenoso. 



Fig. 1. Mapa de ubicación del área de estudio 


Vegetación.- La vegetación corresponde al Bosque 
sobre arena blanca, denominado localmente como 


Vari 11 aL La cual se caracteriza por presentar una 
baja diversidad alfa, alto nivel de endemismo, 
dominancia de fustes delgados, con una composición 


Horística representada por: Pachira brevipes. 
Dicymbe uaiparuensis, Caraipa utilis, Sloanea 
spathulata , Dendmpanax umbellatus, Chry’sophyllum 


sanguinolenium , Macmlobiwn miuvcalyx, Temstroemia 
klugiana, Haploclathra panícula la. Ravema biramosa. 
Licania lata, Calophyllum brasiliense, entre otras; y 
desarrollarse sobre suelo arenoso (Encamación ,1993: 


Vásquez. 1997; Ruokolainen & Tuomisto. 1998; IIAP. 


Previamente en gabinete se eligió los Bosques sobre 
arena blanca a evaluar a partir de imágenes de satélite 
LandSat del 2005 (pixel de 30 x 30 m) y RapidEye 
del 2010 (pixel de 5 x 5 m); luego en el campo, con 
instrumentos de navegación se determinó finalmente el 
lugar definitivo de las parcelas. 

Inventario Florístico.- En esta investigación se han 
considerado las Angiospermas y Gimnospcrmas con 
DAP (diámetro a la altura del pecho, a 1,3 m de altura) 
de > 10 cm, para cada individuo se registró el código 
de su placa, taxa. altura. DAP, látex, olor. flor, frutos, 
parcela, subparcela y fecha de colecta. Los códigos de 
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las colectas corresponden a R. Zárate de 19393 a 19478, 
y a T. Morí de 001 a 177. La fase de campo se ejecutó 
de Enero del 2011 a Febrero del 2012. 

Para la media del DAP se calculó a partir de la 
circunferencia la cual se medió con una cinta métrica; 
y la altura de los árboles se midió a partir de una 
observación directa, teniendo como referencia una vara 
de dos metros. 

Herborización 


2004; Amasifuen & Zárate, 2005; y otros más. Para la 
verificación de los estados taxonómicos de las especies 
se ha utilizado: Brako & Zarucchi (1993), Vásquez et 
al. (2002), y The Plant List (2012, www.theplantlist). 

Depósito- Finalmente las muestras botánicas fueron 
enviadas a los herbarios AMAZ, HERRERENSE y 
USM. El sistema de Clasificación utilizado corresponde 
a Cronquist (1988). 

Análisis 


Colecta de muestras botánicas.- La colectas 
botánicas se ejecutaron con tijeras telescópicas y 
podadoras de mano, subidores de árboles, binoculares, 
hondas y proyectiles; en el caso de los árboles altos se 
colectaron hojas sueltas del suelo o con el soporte de 
hondas se obtenía varias hojas; los individuos con flores 
y o frutos los colectamos con más repeticiones. 

Codificación.- Todos los individuos registrados 
tienen un código de registro y además tiene un código 
de colecta. Prensado.- El prensado de las muestras 
botánicas se realizó en el campo, se colocó las muestras 
dentro de papel periódico, y apiladas unas sobre otras 
hasta formar grupos de 20-35 muestras, para luego 
sujetarlas con fibras resistentes. 

Preservado.- Los paquetes de muestras botánicas se 
conservaron dentro de bolsas con alcohol al 60-75%. 

Secado.- Este proceso se realizó en ambientes 
especializados para la notoria pérdida de agua de las 
muestras, se ejecutó en los secadores de Servicios de 
B i odiversidad, con fuentes de calor basadas en fuego 
directo. 

Identificación taxonómica. La identificación de las 
especies se ha iniciado en el momento de la colecta, 
luego del secado de las muestras se confirmó la 
determinación o se continuó aumentando la resolución 
taxonómica, comparando con las exsiccátas del AMAZ, 
bibliografía especializada como: Spichiger et al.. 
1990a. 1990b; Berg et al., 1990; Pennington, 1990; 
VanderWerfF, 1991;Gentry. 1993; Henderson, 1995; 
Reynel & Pennington 1997; Vásquez, 1997; Ribeiro et 
al., 1999; Pennington et al., 2004; Reserva Nacional 
Pacaya Samiria (RNPS), 2004; Vásquez & Rojas, 


Se realizaron los siguientes análisis: diversidad alfa 
a Fisher y Shannon, diversidad beta de Bray Curtis y 
Simpson (Moreno. 2001), ANOVA para las cantidades 
de especies e individuos de las subparcelas, análisis de 
la estructura de los DAP y las alturas con cuadros de 
distribución de frecuencias, y curvas de acumulación 
de especies. En el análisis del DAP se ha considerado 
clases de 5 cm de amplitud y en las alturas de 5 m. Para 
el cálculo de la diversidad se utilizó el programa PAST 

y para el ANOVA se utilizó el programa R. 


Resultados 


Diversidad 


En las dos parcelas se registró 1625 individuos > 
10 cm de DAP correspondientes a 108 especies (77 
especies y 31 morfoespecies) incluidas en 61 Géneros 
y 35 Familias de Angiospermas, no se reportan 
Gimnospermas. Se colectó 263 muestras botánicas. 
La parcela de 13 de Febrero tiene 33 especies y la de 
Expetroleros 96 especies. 


La diversidad alfa que presentan las parcelas son: 
1,80 (13 de Febrero) y 3,60 (Expetroleros) de acuerdo a 
Shannon H; 0,73 (13 de Febrero) y 0,95 (Expetroleros) 
de acuerdo a Simpson 1-D; y 6,77 (13 de Febrero) 
y 26,35 (Expetroleros) de acuerdo a a Fisher. 
valores reflejan una baja a mediana diversidad florística. 



La diversidad beta de Simpson entre las dos parcelas 
es de 0,64, lo cual indica una buena similaridad en 
cuanto a la presencia de especies; mientras que la 
sim laridail cuantitativa de Jaceard y Bray-C urtis es 
de 0,21 y 0,27, indicando valores bajos, lo cual esta 
influenciado fuertemente por la notoria diferencia 
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entre las cantidades de individuos por especies en las 
dos parcelas. La parcela de 13 de Febrero tiene menos 
riqueza de especies que la parcela de Expetroleros, 
contrariamente la parcela de Expetroleros tiene menos 
individuos. Al menos 21(19,4%) especies se comparten 
entre las dos localidades. 12 (11,1%) especies solo se 
reportan en la parcela de 13 de Febrero y 75 (69,4%) 
en la parcela de Expetroleros. 

Composición 

Las especies con la mayor cantidad de individuos 
corresponden a: Caraipa utilis (386 ind., 23,8%), 
Pachiro brevipes (323 ind., 19,9%), Dicymbe 
uaiparuensis (140 ind., 8,6%), Haploclathra cordata 
(124 ind., 7,6%), Dendropanax umbellatus (70 ind., 
4,3%), Marlierea caudata (36 ind., 2.2%), Tachigali 
paniculata (30 ind., 1,8%), Emmotum floribundum 
(25 ind., 1,5%), Roucheria punctata (22 ind., 1,4%), 
Temstroemia klugiana (22 ind., 1,4%), entre otras: en 
cuanto a los géneros tenemos a: Caraipa (386 ind., 
23,8%), Pac fura (323 ind., 19,9%), Dicymbe (]40 ind., 
8,6%), Haploclathra (124 ind., 7,6%), Dendropanax 
(70 ind., 4,3%), entre otros; y familias a: Clusiaceae 
(544 ind., 33,5%), Bombacaceae (323 ind., 19,9%), 
C aesalpiniaceae (234 ind., 14,4%), Araliaceae (72 ind.. 
4,4° ó), Sapotaceae (68 ind., 4,2%), Myrtaceae (41 ind.. 
2,5%), Apocynaceae (38 ind., 2,3%), Icacinaceae (36 
ind., 2,2%), Linaceae (27 ind., 1,7%), Mimosaceae 
(25 ind., 1,5%), entre otras. Los géneros con la mayor 
riqueza corresponden a: Macrolobium (6 esp., 5. 8%). 
Pouteria (5 esp., 4,8%), Tachigali (5 esp., 4.8%). 
Aspidosperma (4 esp., 3,8%), Micropholis (4 esp., 
3,8%). entre oíros, y las familias a: C aesalpiniaceae 

(14 esp., 13,5%), Sapotaceae (10 esp., 9,6%), 
Clusiaceae (7 esp., 6,7%), Rubiaceae (6 esp., 5,8%), 
Apocynaceae (5 esp., 4,8%), Icacinaceae (5 esp., 4,8%). 
t 'hrysobalanaceae (4 esp., 3,8%), Euphorbiaceae (4 
esp., 3,8%), Myrtaceae (4 esp., 3,8%), Burseraceae (3 
esp., 2,9%), entre otras. 

La suma de los individuos de las 10 especies (— 
9.3% del total de especies) más abundantes agrupa 
más del 70% de individuos (72,5%); lo cual demuestra 
una fuerte dominancia de un pequeño grupo de 
especies, contrariamente 49 especies (= 45,4% del 


total de especies) sólo contiene el 4.1% del total de 
individuos, remarcando la clara diferencia entre las 
cantidades de individuos por especies. Similarmente 
acontece en las familias, en las que el 86.6% de los 
individuos están incluidos en 10 familias, las cuales sólo 


representan el 28,6% del total de las familias. Varias 
familias que presentan una alta cantidad de individuos 
se corresponden con familias con alta riqueza, pero: 
Bombacaceae, Araliaceae, Linaceae. Rubiaceae, 
Chrysobalanaceae, Euphorbiaceae y otru>: no presentan 
esa característica. Asimismo, el 67% (41) de los géneros 


contiene solamente una especie, y los géneros con 
mayor cantidad de individuos no se corresponden con 
los géneros con la mayor riqueza. 


La cantidad de especies por cada subparcela de 
20 x 50 m varió de 6 a 39 con un promedio de 19.9 
especies; las subparcelas con las mayores cantidades 
de especies tienden a estar adyacentes entre ellas y 
las menores cantidades de especies también tienden 
a agruparse espacialmente entre ellas. El análisis de 
varianza de Fisher (ANOVA) demuestra que la cantidad 
de especies por subparcelas no son iguales, para nivel 
de significancia de 0,05. La curva de acumulación de 
especies indica que se estabiliza aproximadamente hasta 
1,1 hectáreas muestreadas. luego de esto son pocas las 
especies que se incluyen (ver Figura 2). 


Estructura 


Se registró en total 1625 individuos > 10 cm de 
DAP en las dos hectáreas muestreadas. En la parcela 
de Expetroleros hay 746 individuos (45,9%) y en la de 
13 de Febrero 879 individuos (54,1%). La cantidad de 
tallos por cada subparcela de 20 x 50 m varía de 49 a 109 
con un promedio de 81.25 individuos; las subparcelas 
con las mayores cantidades de individuos tienden a estar 
adyacentes entre ellas y las de menores cantidades de 
individuos también tienden a agruparse espacialmente 


entre ellas. El análisis 


de varianza de Fisher (ANOVA) 


demuestra que la cantidad de individuos por subparcelas 
no son iguales, para nivel de significancia de 0,05, 
consecuentemente la cantidad de individuos por parcelas 
son diferentes estadísticamente, con una diferencia 
de hasta 60 individuos entre las subparcelas y 133 
individuos entre las parcelas. En total hay 54,79 nr como 
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área basal entre todos los tallos muestreados; 29.75 m 2 
(54,3%) para Expetroleros y 25,04 m 2 (45,7%) para 13 
de Febrero. Las cinco especies con la mayor cantidad de 
área basal son: Caraipa milis (31,21%), Haploclathra 
cordata (11,88%), Pachira brevipes (9,53%), Dicymbe 
uaiparaensis (6,40%) y Taralea oppositifolia (4,55%); 
juntas agrupan 34,83 m 2 (63.57%). 

En cuanto al DAP tenemos que se ajusta a una 
"J" invertida, más del 70% del total de individuos se 
encuentran en la clase de 10 < 20 cm de DAP (ver 
Fig. 3), y la mayoría de las clases superiores contiene 
menos del 10% del total de individuos, reflejándose de 
esta forma la tendencia de “fustes delgados” para esta 
comunidad vegetal. La comparación entre la cantidad 
de individuos de las clases diamétricas entre las parcelas 
indica que son iguales estadísticamente. El 74,1% de 


las especies están contenidas solamente en la clase 
diamétriea: de 10 a menos 15 cm, que corresponde 
a la primera clase diamétriea. Las especies: Pachira 
brevipes, Caraipa utilis, Dicymbe uaiparaensis. 
Dendropanax umbellatus, llaploclathra cordata 
corresponden a las más abundantes en las primeras 
clases diamétricas. pero hacia las clases superiores 
Pachira brevipes y Dendropanax umbellatus . 
disminuyen notoriamente en abundancia. La cantidad 
de árboles disminuye notoriamente en relación al 
incremento de la clase de altura. El 60,7% de los árboles 


presentan alturas entre las clases de 10 < 15 y de 15 < 
20 m de alto, y aproximadamente el 3% de los tallos 
son emergentes, los cuales pueden medir de 30 a 35 ni 
de altura y corresponden a principalmente ¡tipa 
milis. Dicyml i uaiparncnsis. Haploclathra cordata y 
Aspidospenna exi elsttm. 


Fig. 2. Curva de acumulación de especies-área para 2 ha en Bosques sobre 

arena blanca 
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Fig. 3. Clases diamétricas de los tallos de los individuos de las dos parcelas en 

Bosques sobre arena blanca 
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Discusión 


Diversidad 


La diversidad aFisher reportadas en el presente 
trabajo para Allpahuayo - Mishana (Perú) son 6,77 
(13 de Febrero) y 26,35 (Expetroleros), promedio = 
16.56; lo cual representa un valor bajo comparado 
con lo reportado para el sector de Rio Negro en Brasil 
(Stropp et al .. 2011), en la cual varía de 27.73 a 39,01 
con promedio = 33,62; y es más notoriamente bajo 
cuando lo comparamos con lo reportado para los 
Bosques de tierra firme en Loreto (Perú), en la que 
Val derrama, 2007 (a partir de parcelas de Nigel Pitman y 
colaboradores) reporta un promedio de 175.3 (n= 18). La 
Similar idad entre las parcelas de acuerdo Bray-Curtis 
es de 0.27 lo cual es un valor incluido en el rango 0,62 
a 0,1o que publica Stropp ct al. (2011). para el sector 
de Rio Negro en Brasil. 

La parcela de 13 de Febrero tiene 33 especies y la de 
Expetroleros 96 especies, mientras que en el sector de 
sector de Rio Negro en Brasil la cantidad de especies 
varia de 87 a 116 (Stropp et al., 20! I). lo cual podría 
indicar que hacia el este de la Amazonia los Varíllales 
presentan una ligera mayor riqueza por área, lo cual 
también es aceptado por IIAP-BIODAMAZ (2004); 
por Otra parte para los Bosques de tierra firme de Loreto 
se reportan 252,3 especies por ha (Valderrama, 2007 

(a partir de parcelas de Nigel Pitman y colaboradores). 


notándose claramente la baja riqueza que contienen los 
Bosques sobre arena blanca. 

Mientras que para parcelas más pequeñas de 0.1 ha 


Fine et al. (2010), reporten en 


io 41.5 especies 


para la Amazonia peruana, y en las parcelas aquí 
evaluadas tenemos que el promedio es de 19,8 con un 
rango de 6 a 39 especies en las 20 subparcelas de 0,1 
ha, esta fuerte diferencia está ocasionada por los DAP 
utilizados ya que Fine ct al. (2010) utilizaron de > 2.5 
cm y en el presente trabajo son de > 10 cm; asimismo 
Amasifúcn & Zarate (2005) reportan un promedio de 50 
especies con el mismo método para Varíllales, lo cual es 
similar a lo reportado por Fine ct al. (2010), entonces 
podemos decir que la cantidad de especies reportados 
en esta investigación son similares. 


Al comparar la composición florística de los Bosques 
sobre arena blanca de Allpahuayo-Mishana (Perú) 
con los de La Esmeralda (Venezuela), publicado por 
Coomes & Gmbb (1996), ocurre una similaridad muy 
baja, pero podemos suponer que varias especies a pesar 
de ser diferentes, están haciendo las mismas (unciones 
ecológicas (nichos): como por ejemplo: Dendropanax 
umbellatus con Dedropanax arbóreas', Caraipa utilis 
con Caraipa longipedicellata; Pachira brevipes con 
Bomhacopsis cf. amazónica', Pagamea coriácea cf. 
con Pagamea plicata, lo cual nos permite suponer que 
la cantidad de nichos ecológicos en esta comunidad 
vegetal tiende a ser la misma, aunque con especies 
distintas, en lugares diferentes. 


Composición 

Para el Bosque sobre arena blanca en Loreto se 
ha reportado confiadamente 501 especies de plantas 
principalmente entre árboles y arbustos, además de 
esto también se reporta en total 338 morfoespecies 
que podrían o no estar incluidas en las especies 
citadas, todas estas incluidas en 292 géneros y 95 
familias (Freitas [1996]. Ruokolainen & Tuomisto 
[1998], Phillips & Miller [2002], García et al. [2003], 
Amasifuen & Zarate [2005]). 


Para la Amazonia peruana las familias con mayor 
cantidad de individuos son: Fabaceae (15.95%). 
Bonubacaceae (I 2.1 2°..). t lusiaceae < 1.49%). 


Sapotaeeae (5.95%). t'hrysobalanaceae (3.53%), 
I uphorbiaceae (3.28"..), Annonaceae (3.20%). 
Apocynaceae (3.11%), Myristicaceae (2.98%). 
Lauraceae (2.78%), Elaeocarpaceae (2.77%), 


Rubiaceae (2.43%) entre otras (Freitas [ 1996j. 
Ruokolainen Tuomisto [1998]. Phillips & Miller 
[2002], García et al. [2003], Amasifuen & Zárate 

[2005]). resultados similares también son reportados 
por Fine et al. (2010). Lo cual es concordante con 
nuestros resultados con varias familias excepto con 


Araliaceae. Myrtaceae, Icacinaceae y Linaceae las 
cuales son notoriamente abundantes: esto podría estar 


explicando que algunas familias pueden ser dominantes 
en algunos parches de Varillal y otras familias en otros 
parches. Asimismo para el sector de Rio Negro en 
Brasil (Stropp et al., 2011) también se reporta como 
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familias más importantes a: Fabaceae, Sapotaceae, 
Euphorbiaceae, Annonaceae. Burseraceae. Clusiaceae, 
Chrysobalanaceae, Myristicaceae, Lecythidaceae; lo 
cual es concordante con nuestros resultados. 

En nuestro estudio las especies con la mayor cantidad 
de individuos corresponden a: Caraipa Milis (23,8%), 
Pachira brevipes (19.9%), Dicymbe uaiparuensis 
(8,6%), Haploclathra cordata (7,6%). Dendropanax 
umhellatus (4,3%), Marlierea caudata (2,2%). 
Tachigali paniculata (1,8%), Emmotum floribundum 
(1,5%), Roucheria punctata (1,4%), Tenistroemia 
klugiana (1,4%), y otras: mientras que para I reitas 
(1996), Ruokolainen & Tuomisto (1998), Phillips 
& Miller (2002), García et al. (2003), Amasifiien & 
Zarate (2005) las especies con las mayores cantidades 
de individuos son: Pachira brevipes (13.76%). 
Dicymbe uaiparuensis (7.89%). Caraipa Milis (7.21 %). 
Sloaneaspathulata (2.43%), Dendropanax umhellatus 
(2.39%), Chrysophyllum sanguinolentam (2.27%), 
Calophyllum brasiliense (2.23%). Macrolobium 
microcalvx (1.76%), Temstroemia klugiana (1.70%), 
Haploclathra paniculata (1.35%), Macrolobium 
limbatum (1.33%), Ravenia biramosa (1.33%), Licania 
lata (1.17%), Chrysophyllum bombycinum (0.94%), 
Licania intrapetiolaris (0.94%), Matayba inelegans 

(0.87%). entre otras; el cual es un resultado similar a 
nuestro reporte. 

Mientras que los Bosques sobre arena blanca en 
la Amazonia brasilera se reportan: Epenta leucantha. 
Eperua purpurea. Aldina heterophylla , Inga sp., 
Monopteryx uaucu , Taralea oppositi folia, Pradosia cf. 

mutístí, Scíeronema micranthum, Micrandra sprucei, 

Haploclathra paniculata , Clusia insignis, Humiria 
balsamifera , Macrolobium areiarium. Pagamea duckei , 
Protium heptaphyllum, Sandemania hoehnei. Swartzia 
dolichopoda . Glycoxylon sp., Psychotria barhiféra, y 
otras (Anderson et al., 1975: Prance, 1996: Stropp. et 
al., 2011); lo cual indica un patrón de composición 
florística distinto a lo reportado para la Amazonia 
peruana. Entonces al parecer la composición floristica 
de los Vari líales de Loreto tiene una baja similitud 
con los de la Amazonia de Brasil, pero hay una mayor 
similitud con los de las Guayanas con casi el 40'% de 
las especies sirnilares(Boggane/ al.. 1997) con nuestro 


reporte. 

Por otra parte hay algunas especies que forman 
agrupaciones densas como el caso de Hoplúclata 
ordata, que presenta varios individuos en la parcela 
de Expetroleros y no presenta en la parcela de 13 de 
Febrero. Mientras que en la (’ampinarana Floresta 
de Brasil puede formar grupos densos Humiria 
balsamifera (Prance. 1996). 


Estructura 


El bosque sobre arena blanca de Allpahuayo- 
Mishana (Perú) presenta una mayor cantidad de 
árboles por l ha >10 CID de DAP. en la que reportamos 
un promedio de 812.5 (n 2); que en la zona de tierra 
firme de Río Negro (Brasil), donde Stropp et <d. (2011) 
reportaron 631 árboles ha: locual está más aproximado 
a los 608.7 árboles ha (n=l8) mencionado por 
Valderrama, 2**07 (a partir de parcelas deNigcl Pitman 
y colaboradores), para los bosques de tierra firme de 

Loreto (Perú) Contrariamente I1AP-BIODAMAZ 
(2004) reporta solamente 500 individuos ha para l<N 
Vari líales, lo cual indica que probablemente el patrón 
de la cantidad de tallos dentro de los Varíllales de la 
Amazonia peruana es variable. 

La estructura del DAP se ajusta a una “J invertida 
lo cual concuerda con Vicentini (2004) en el Parque 
Nacional do Jaú (Brasil) y con Amasifuen & Zárate 
12005 ) en Allpahuayo-Mishana( Peni). para los Bosques 
sobre arena blanca; resultados 'omilares reportan 
Valderrama (2007) y Ríos Dávila (2006) para los 
Bosques sobre suelo arcilloso o arcillo-arenoso. 


En el presente estudio más del 70% del total de 
individuos se encuentran en la clase de 10 < 20 cm de 
DAP, lo cual disminuye un poco de lo publicado por 
Vicentini (2004 ). encontrando el 90% aproximadamente 
para el Bosque sobre arena blanca en el Parque 

Nacional do Jaú (Brasil); asimismo para el sector de La 
Esmeralda (Vene Alela) se reportan resultados similares 

(Coomes & Grubb, 1996). 


En cuanto al área basal por ha tenemos en promedio: 
27.395 nv. lo cual podría indicar que hay ligeramente 
más área basal en los Bosques sobre trena blanca en 
Allpahuayo-Mishana (Perú) en comparación con los 
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de Río Negro (Brasil), en la que Stropp et al. (2011) 
reportaron: 25,4 nr. Sin embargo IIAP-BIODAMAZ 
(2004) reportan solamente 19,988 m 2 /ha, lo que sugiere 
un patrón de área basal diferente en los Varíllales de la 
Amazonia peruana. 

Sustrato 


por sus apoyo en la fase de campo de este proyecto. A 
David Urquiza y Alan Almeida por los materiales de 
campo prestados; a Nicole Mitidieri. Abelardo Ris, Raúl 
Aguilar y Eleuterio Pina por las facilidades logísticas 
proporcionadas en el campo. Realmente, muchas 
gracias; estamos en deuda con todos ustedes. 


El sustrato sobre el que se desarrollan los Varíllales 
corresponde a arena blanca (Encamación [1985, 
1993]; García et al., [2003]; IIAP-BIODAMAZ, 
2004; Amasifiien & Zarate [2005]; Mardegan et al-, 
[2009]) pobres en nutrientes y deficiencia de agua 
(Anderson. 1981). y así también se reporta en la 
presente investigación, sin embargo Zárate & Morí 
(2011) repollan a esta misma comunidad de especies 
sobre sustratos pantanosos, hacia las localidades de 
Samaría, al oeste de lamslmacu. en I oreto-l’eru: lo 
cual también es aceptado indirectamente por IIAP- 


BIODAMAZ (2004) al reportar a Varíllales sobre 
ambientes inundables por los ríos Nanay. Pintuyacu y 
( bambú» en Loreto y por Kubitzki (1989) en donde 
encontró muchas especies de savanas sobre arena blanca 
de la Amazonia y Guyanas en ambientes inundados. 
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